(2-1 시 람 의 유전 


1. 상 염 색 체 에 의한 유전 


전 상 영 색 ^ 
혈 직 ㅇㅇ] 경 저 되 고 남 녀 의 서벽 


9] 느 


립 유 저 자 에 의 ㅎ 


과 괴 었 ㅇ 6] 으 


또 렵 하 고 메 덱 번 치 으 
대립 형 질 이 명 확 하게 구 분 된다. 


유전 형질 성 > 열성 

혀 말기 [ 능 > 불 가능 
PIC 미 맹 상 > 미 맹 
눈꺼풀 꺼 풀 > 외 꺼 풀 
귀 불 리 형 > 부 착 형 


혀 말기 가계도 분석 


혀 말 기가 가능한 부모 5, 6 사 이 에서 혀 말 기 가 불가능한 8 이 태 어 났 다. # 
5, 6 은 혀 말기 불가능 유 전 자 를 하나씩 가지고 있는 이형 접 합 ( 잡 종 ) 이 다. 
ㅁ 


> 혀 말기 가 능 이 우성, 혀 말기 불 가 능 이 열 성 이다. 


6 너 
형 질 을 결 정 하구 _ he 
는 것 은 한의 - 유 전 자 가 관 여 하는 유전 현 상 이다. @) A80 식 혈액형 
대립 유 전 자 이 


2 24 대립 유전자 4, 8, 0 가 유전 현 상 에 관 여 하며, 


@ 다 인 자 유전 : 하 나 의 형 질 을 결 정 하는 데 여러 쌍 의 대립 
530 분 유 전 자 가 관 여 하며, 환 경 의 영 향 을 받기 때문에 표 현 형 
"== 이 다 양 하다. @) 사 람 의 키 , 몸무게, 피부색, 지문 형태 등 

2. 성 염 색 체 에 의한 유전 형 질 을 결 정 하는 유 전 자 가 성 염색체 


있어 남녀 혔 지 6 느 비 도 기 락 은 


02 염 색 체 에 의한 유전 : 염 색 체 에 있는 유 전 자 에 의해 


650 Ｌ. 세 포 와 생 명 의 연속성 


형 질 이 나타나는 유전 현 상 으로, 남 자 에서만 형 질 이 나 
타 난다. 

(반성 유전 : 형 질 을 결 정 하는 유 전 지 
때문에 남녀 모 두 에서 형 질 이 나타나지만 성 별 에 따라 나 


타 나 는 빈 도 가 다르다. @) 적 록 색맹, 혈 우 병 


nea 빈 출 유 형 앨프 


적 록 색맹 가계도 분석 


영 새 것 ㅇ ] 


ㆍ 정 상인 3 과 4 사 이 에 색 맹 인 10 이 태 어 났 으므로 색맹 유 전 자 는 정상 유 
전 자 에 대해 열 성 이다. 

ㆍ 어 머 니 (7) 가 색 맹 이면 아 들 (11, 13) 은 반드시 색 맹 이다. 

* 딸 (5, 7) 이 색 맹 이면 아 버 지 (1) 는 반드시 색 맹 이다. 

ㆍ 색 맹인 아 들 (10) 은 어 머 니 에게서 색맹 유 전 자 를 물 려 받 았 으 므로 어머니 
(3) 는 보 인 자 X×※) 이 다. 


변이 


j 체 수가 정 상 보다 1~2 개 많 거나 적은 이수성 돌 연 변 이 와 염색체 
조 (72) 전 체 가 많 아 져 372, 472,… 이 되는 배 수 성 돌 연 변 이 가 있다. 


@ 염색체 수 의 이상 : 염색체 수가 정 상 보다 많 거나 적어서 
나타나는 돌 연 변 이 로, 감수 분열 과 정 에서 염 색 체 의 8 


H rs Axe, 9] ㅎ 3 


1. 염색체 돌연변이 


그 


(2-2 시 람 의 돌연 
염 
한 


- 염색 분체 ~ 


미 ㄱ 7 © 


비 분리, 


생식 
세포 106 니티 
염색체 +1 ㅅ 1+1 7-1 
수 
소 염색체 수 의 이 상 이 나타나는 과정 
ㆍ 상 염색체 비 분 리 에 의한 유전병 44 250484 


성 염색체 비 분 리 에 의한 


+t 터너 증후군 44+X 
클 라 인 펠 터 증후군 가 로 3 개 | 44+ XxX Y 


| | 양 
@ 염색체 구 조 의 이상 : 염 색 체 의 수 는 정 상 이지만 구 조 에 이 세 
. 태 아 의 세포 ㅣ 세포 


상이 생겨 나타나는 돌 연 변 이 이다. 염 색 체 의 일 부 분 이 


져 없어지 주보 또 느 다르 브 위에 분 어 서 익 


4. 유전자 치료 유전병 환 자 가 가지고 있지 않은 정상 유전자 
나 치료 효 과 를 갖는 유 전 자 를 환 자 의 세 포 에 주 입 하여 유 
전 


역 위 A 
< 그레 
그 염 색 체 에 동일한 부 분 이 삼 입 되어 | 기이 일 부 가 끊어진 다음 거 ~ 가 성상 유전자 
특정 유 전 자 가 반 복 된 경우 eee 유전 :.? 환 × hr a ene 
꾸 로 붙어 한 염색체 내 에 서 ㄴ %$= 정상 유 전 자 를 잘라 
주 자의 위 치 가 뒤 바 경우 ~ oe . %%\VY 유전자 재조합 기 술 을 
A A B ' " /§ 는 10 이 용 하 여 바이러스 DNA 
! eR . : 8 ㅣ 에 끼워 넣는다 
는 쁘 6 c | 시 세 포 에 바이 
D 0 ~ E 1 E 버너 염 시키면 정상 유전자 
E a ho D E E D 미 SS ㅠ 
F F F F F F 1) ) 체 세 포 의 염 색 체 에 
42 토 된다. 
배 양 한 세 포 를 
결실 전 좌 | 염 색 체 의 일 부 가 끊어진 후 상동 주 입 하면 정상적인 형 정상 유 전 자 가 삽 입 된 
염 색 체 가 아닌 다른 염 색 체 에 붙 발 현 되어 증 상 을 치료 세 포 를 대 량 으로 배 양 한다 
： 상 동 이 아닌 염색체 사 이 에서 
[.. 일 부 가 wn 비아 있다 
어 지 | 겨 으 | = ho | - 꼬 컨 건 ㅎㅎ 
없어진 본 ' < 4 유전자 치료 과정 
A B Vv A ww 
B A 2 B 
ㆍ 을 B \ xX 
Gs © D x ™-> ㅇ 호 
E E E x 10 E 
F F 개 0 7 F 
1 다음 설명 
- 핵 형 분 석 으 로는 알아낼 수 없다. 
> ~ | = 
2. 유전자 돌연변이 옆 새 제 의 moo 는 정 지 이 가 가 으 (1) 단일 인자 유 전 은 1 쌍 의 대립 유 전 자 에 의해 형 질 이 결 정 되며, 멘델 
으 저 2 이 여기 서역 9] 상 이 새 가 도 Harahan ( ) 
변 이 이다. @) 낮 모양 적혈구 빈 혈 증 , 페 닐 케 톤 뇨 증 (2) 사 람 의 키 는 3 개 의 대립 유 전 자 에 의해 형 질 이 결 정 되는 복 대 립 유 


Saf 내이 ( ) 
wa ee 0000 hs (3) 색맹 유 전 자 는 ※ 염 색 체 에 있으며, 성 별 에 따라 형질 발현 빈 도 가 
8 사 슬 의 6 번 째 아 미 노 산 이 글 루 탐 산 에서 발 린 으로 바꿔 EEL ee ( ) 
pp | | 14) 클 라 인 펠 터 증 후 군 은 감수 분열 시 상 염색체 비 분리 현 상 에 의해 생 
- ‘© | 언제” uw 
(5) 낮 모양 적혈구 빈 혈 증 은 양수 검 사 에 의한 핵 형 분 석 을 통해 알아 
i A a Aeshna (7) 
아미노산 변화 2 (  ) 안에 들어갈 알맞은 말 을 쓰 시 오 
정상 헤 모 글 로 빈 은 구 형 0 (1) 부 모 가 모두 정 상 인 데 자 녀 가 미 맹 이 라면, 미 맹 형 질 은 우 성 과 열성 
헤 모 글 로 빈 들이 긴 섬유 형태 중 ( )01 ㄷ 
모이 (2) A80 식 혈 액 형 에서 대립 유전자 쓰 와 는 각각 0 에 대 해 ( ) 
= 이고, 스와 8 사 이 에는 우열 관 계 가 없다 
(3) 고 양 이 울음 증 후 군 은 5 번 염 색 체 의 일 부 가 (  ) 되 어 나타난다. 
3. 유 전 병 의 진단 융 모 막 검 사 나 양수 검 사 를 통해 태 아 의 세 (4) 다운 증 후 군 은 21 번 염 색 체 를 ( ) 개 가지는 경 우 에 나타난다. 
포름 조직 배 양 하여 핵 형 을 분 석 하면 염 색 체 의 수나 구 조 의 (5) 터너 증 후 군 은 정상 여 자 보다 (  ) 염 색 체 가 1 개 더 적다. 
이 상 에 의한 유전 질 환 을 진 단 할 수 있다 


158 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 쌍 둥 이 가 만 들 어 지는 2 가 지 과 정 을 나타낸 것이다. 


=== 보기 | ~ 


ㄱ . ( 가 ) 의 쌍 둥 이 는 A80 식 혈 액 형 이 항상 동 일 하다. 

ㄴ . ( 가 ) 의 쌍 둥 이 가 성 인 이 되었을 때 나타나는 형 질 의 차 
아 는 구 진 직 요 인 보다 완 정직 요 인 이 크게 작용할 것 
이타. 

트 , (나의 쌍 동 이 는 성 별 이 다 을 수 있다. 


해 / 
0A (0 = 06" 
wh, ㄷ (ㅋㅋ. 노드 
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다 음 은 사 람 에게 유 


0 


전 되는 형질 A 의 특 성 을 나타낸 것이다. 


개 


설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
머 


ㄱㄱ 보기 ㅣ \ 
ㄱ . 형질 ^ 를 나타내는 대립 유 전 자 는 색맹 대립 유전자 
와 연 관 되어 있다. 
ㄴ . 형질 쇼 를 나타내는 부모 사 이 에서 태어난 자 녀 가 형 
질 ^ 를 나타낼 확 률 은 50 % 이 다. 
ㄷ . 어 머 니 가 형질 ^ 를 나 타 내 도 아 들 은 형질 를 나타 
내지 않을 수 있다. 


Xi ~ 
(1) 그 2. (9 드 
ㅋㅋ (©) LL, ㅠㅠ 


52 Ｌ. 서 포 와 생 명의 연속성 


학교 시 험 에서 출 제 율 이 70% 이상인 문 제 들 을 엄 선 하여 수 록 하였습니다. 


그 림 은 어떤 집 안 의 깃 불 유 전 을 조사한 가 계 도 를 나타낸 것이다. 


으 09 0 일 0 인 (인 


© 
B 


A 


^ 의 권 불 유전 (6) Oo HH 

ㄷ . 분리형 불 은 우성, 부 착 형 굴 은 열 성 이다 
\ 7 
© (00 ㄴ 00 7, 드 @L,T ONL, EC 
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사 람 의 여러 가지 유전 형 질 에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


2 A80 식 혈액형 유 전 에는 3 개 의 대 


따른다. 

8 색 맹 은 대립 유 전 자 가 ※ 염 색 체 에 있어 남 녀 에 따라 나타 
는 빈 도 가 다르다 

는 남녀 모 두 에게 나타나는 형 질 로, 성 염색체 


의한 유전 
6 키 는 형질 결 정 에 관 여 하는 대립 유전자 수가 많고, 환경 
영호 
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A80 식 혈액형 유 전 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 은 ?( 단 , 응 
드는 유 전 자 는 ^, 응 집 원 를 만드는 유 전 자 는 8, 응 집 원 을 만들지 못 
하는 유 전 자 는 0 이 다.) 


(01) 0 형 의 유 전 자 형 은 이형 접 합 이 다. 


8) 2 개 의 대립 유 전 자 에 의해 A80 식 혈 액 형 이 결 정 된 다. 
@ 대립 유전자 스와 8 사 이 에는 우 열 의 구 분 이 명 확 하다. 
@ 스 형 의 유 전 자 형 이 A0 라 면 대립 유전자 스와 0 는 상동 


염 색 체 의 다른 위 치 에 존 재 한다. 
©) AB 형 에서 생식 세포 형성 시 대림 유전자 4 와 8 는 하나 
의 생식 세 포 로 함께 이 동 한다. 


그 림 은 유전병 에 대한 가 계 도 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 


이다. 
ㄷ . 3 의 동 생 이 태어날 때, 이 아 이 가 유전 
률 은 25 % 이 다. 


0 
@ 
uo 
SI 
0A 

뭔 


해 ~ 
(1) 0 LL (3. TT 
= 6, 로, 
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표 는 철 수 네 가 족 의 형질 의 발현 여 부 를 나타낸 것이다. 형질 0 은 
성 염 색 체 에 있는 대립 유전자 A 와 에 의해 결 정 되고, A 는 에 대해 


완전 우 성 이 다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 
돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 
그 보기 ! ' 
ㄱ . 누 나 는 대립 유전자 쇼 를 가진다. 
ㄴ . 아 버 지 와 형 의 형질 에 대한 유 전 자 형 은 서로 같다. 
ㄷ . 철 수 의 여 동 생 이 태어날 때, 이 아 이 에 게서 형질 (이 
발 현 될 확 률 은 100 % 이 다. 


에 / 
(1) ㅋ 조로 (ㅋㅋ. 
(400. ~ (7, “= 


『「 


바 른 답 ㆍ 알 찬 풀 이 6.27 《 \% 쓰 
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표 는 철 수 네 가 족 의 A80 식 혈 액 형 과 0 


0 무 
요 
40 
WN 
노 
uu 
[ 누 
> 
이 
꾸 


표 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 


== 보기 1 


" 
ㄱ . 미 맹 은 열성 형 질 이다. 
ㄴ . 어 머 니 는 미 맹 대립 유 전 자 를 가지고 있다. 
ㄷ . 아 버 지 의 A80 식 혈액형 유 전 자 형 은 &0 이 다. 

\ ~ 


(1 오페 [ Oa 드 


를 나타낸 것이다. 이에 대한 설 
명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 
은 


ㄱㄱ 부기 
ㄱ . 과 @ 의 A80 식 혈액형 유 
ㄴ . 의 혈 액 형 은 8 형 이다. 
ㄷ . 6 과 형인 여자 사 이 에서 형인 아 들 이 태어날 확률 


ade 
= | 다 . 


[전 
고 
ol 
[| ㅇ 
도 
[ru 
ho 
…. 


^ 
에 


(0 4. ㅋ ㄴㄴ 0, B 
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다 음 은 영 희 네 가 족 의 A80 식 혈 액 형 에 대한 특 징 을 나타낸 것이다. 


“ 
- 


이 내 용 을 근 거 로 어 머 니 와 아 버 지 의 A80 식 혈액형 유 전 자 형 이 각각 


무 엇 인지 쓰 시 오 .( 단 , 응 집 원 쇼 를 만드는 대립 유 전 자 는 A, 응 집 원 [를 
도 


만드는 대립 유 전 자 는 8, 응 집 원 을 만들지 못하는 대립 유 전 자 는 0 이 다.) 
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그 림 은 사 람 의 3 가 지 유전 형 질 을 구 분 하는 과 정 을 나타낸 것이다. 


1 쌍 의 대립 유전 


예 


아니요 
자 에 의해 형 질 이 
결 정 되는가? ㆍ 
예 상 염 색 체 에 의한 아니요 
유 전 인가? 
@ 


© © 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


1 보기 ㅣ 내 
ㄱ . 은 혈 우 병 이다 
ㄴ . 은 표 현 형 의 종 류 가 4 가 지이다 
ㄷ . © 의 유 전 은 다 인 자 유 전 이다 
제 ~ 
0 (0) ㄴ (3) TC 
000 = 06) ㄴㄴ, 


그 림 은 어느 고등학교 남학생 100 명 을 대 상 으로 미 맹 과 키 의 형질 분 


한 의 
므 미 맹 명 키 
은 이 0 
수 60 x 
명 명 20 
은 40 음 
이 10 
0 0 
정상 미 맹 150 160 170 180 190 


(cm) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


수 


ㄴ . 키 는 여러 쌍 의 대립 유 진 자 에 의해 형 질 이 결 정 된 다. 
트 , 반성 생 동 이 중 한 명이 비 맹 이 먼 나머지 한 명 드 미 


맹 이 다. 


는. ~ 
WA OL (3) ㄱ . ㄴ 
AE ©, tT 
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표 는 사 람 의 유전 질환 ( 가 ) 와 ( 나 ) 의 특 성 을 나타낸 것이다. ( 가 ) 와 (나) 


가) 어 머 니 가 ( 가 ) 이 면 아 들 은 반드시 ( 가 ) 이 다. 
나) ( 나 ) 인 부 모 로부터 정상인 아 들 과 딸 이 태어난다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
1 보기 1 
ㅋ ㄱ . 아 버 지 가 ( 가 ) 이 민 딸 은 반드시 ( 가 ) 이 다: 
ㄴ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 의 대립 유 전 자 는 연 관 되어 있다. 
테바 는 정 상 헤 대해 우 성 이다 


대 7 
OA @ ㄴ oe 
= = 
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다 음 은 사 람 의 형질 ( 가 ) 의 유 전 에 대한 자 료 이다. 


. 형질 ( 개 는 대립 유전자 브와 에 의해 결 정 되며, 트는 ㅣ 
에 대해 완전 우 성 이다, 
ㆍ 그 림 은 어떤 집 안 의 형질 ( 가 ) 에 대한 가 계 도 를 나타낸 
것이다. 


에 ~ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 
돌 연 변 이 는 고 려 하 지 않는다.) 

~ 제지 | * 
ㄱ . 3 은 5 에 게 대립 유전자 를 물 려 주었다. 


ㄴ . 4 의 체 세 포 에 있는 대립 유전자 음기 듯 =1 이 다, 


ㄷ . 6 의 동 생 이 태어날 때, 이 동 생 이 형질 ( 가 ) 를 발 현 하 


는 여 자 일 확 률 은 스 이 다. 


\ _ 
eo (2) 는 re 
도 = (6 LL, 
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그 림 은 어떤 가 족 의 A80 식 혈 액 형 과 반성 유 전 을 하는 어떤 유 전 병 에 


대한 가 계 도 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 


것 로 고른 것 은 ?( 단 
@ 과 0 은 A80 식 혈 액 형 의 유 전 자 형 이 동 일 하다. 


~ 9 


1 

이터 
에 ~ 
00 그 (0) ㄴ (3) TC 
4... ㄴ WL, 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㅡ ㅡ ㄱ 보기 1 개 


ㄱ . 스가 여 자 이면 색 맹 일 확 률 은 승 이다. 


2 
ㄴ . 철 수 의 외 할 머 니 는 색맹 대립 유 
| 


ㄷ . 철 수 의 할 머 니 와 어 머 니 의 색맹 유 전 자 형 은 


호 ~ 
(OL l= (2) ㄴ 
@) ㅋㅋ, OT, = 


Er: 


no 
[건 
밸 


| p.27 
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그 림 은 어떤 집 안 의 유전병 에 대한 가 계 도 를 나타낸 것이다. 유전병 
은 대립 유전자 A 와 A”* 에 의해 결 정 되며, A 는 정상 유전자, A* 는 
유전병 0 유 전 자 이다. 


ㅁ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 


ㄴ . 유전병 의 대립 유 전 자 는 성 


ㄷ . 4 와 5 사 이 에 아 이 가 태어날 
을 나타내는 남자 아 이 일 확 률 은 수 이 다. 


고 % 
은 
ㅇ 
© 
a ; 
\ 
그 
36 : 
[ 선 
0 
@ 


개 _ 
(1) ㅋ ( |. ㅋ = 
@ LL, ET OL, 도 
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다 음 은 남 자 인 철 수 네 가 족 에서 유전병 (2 유 전 에 대해 조사한 내 용 이다. 


유전병 은 1 쌍 의 대립 유 전 자 에 의해 결 정 되며, 대립 ㅣ 
유전자 간의 우열 관 계 는 분 명 하다 
: 유전병 을 결 정 하는 대립 유 전 자 는 성 염 색 체 에 존재 
한다. 
: 어 머 니 와 철 수 는 유전병 이 발 현 되었지만, 아버지, 누 
나, 남 동 생 은 모두 유전병 이 발 현 되지 않아 정 상 이다. 
\ 『/ 


ㄱ . 유전병 @ 은 정 상 에 대해 우 성 이다. 
ㄴ . 유전병 은 남 자 보다 여 자 에게서 많이 발 현 된다 
ㄷ . 철 수 와 같은 유전병 63 유 전 자 형 을 가진 남 자 가 정상 
인 여 자 와 결 흔 하 여 딸 을 낳을 때, 이 딸 이 유전병 ㅁ 
을 발 현 할 확 률 은 100 % 이 다 
~ / 
(1) 1 (2) 도 (7, 
ㄴㄴ (ㅋㅋ. Bt 


그 림 은 어떤 유 전 병 에 대한 가 계 도 를, 표 는 이 가 계 도 에 나타난 사람들 
이 갖고 있는 유 전 병 의 발 현 에 관 여 하는 대립 유전자 7 와 "의 DNA 
상 대 량 을 나타낸 것이다. 


221 661 502| = 


@ 5 의 유 전 자 형 은 3 과 동 일 하다, 


2) 4 가 유전병 환 자 일 확 률 은 긍 이다. 


보 

| 비 
브 ~ 
rR 
0 
오 


대한 철 수 네 집 안 의 가 계 도 를, ( 나 ) 는 어머니 
와 첨 수가 가지고 있는 유전병 대립 유 전 자 의 0A 상 다 량 을 나타낸 
것이다. 


vo 
한 
할아버지 ny 

셀 

대 

량 

0 
어머니 철수 
(가 (나) 

이 유 전 병 은 반성 유 전 을 하는데 그렇게 판단한 이 유 를 어머니, 철 수 와 
연관 지어 설 명 하시오. [5 점 ] 
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오른쪽 그 림 은 색 맹 이 아닌 어머니 

와 아버지 사 이 에서 태어난 자녀 1 4 70 

( 가 ) 의 핵 형 분석 결 과 를 나타낸 것 it (0 13 )】 . I 7 

이다. 자녀 ( 가 ) 는 색 맹 이고, 자녀 1 071 10 
L 1 

( 가 ) 가 태어날 때 부 모 의 생식 세포 1 1 내 제 대 

형성 과 정 에서 비 분 리 가 1 회 일 어 났 


다. 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 19 3 21 2 (3 
< 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
( 단 , 비 분리 외에 다른 돌 연 변 이 와 교 차 는 고 려 하지 않는다.) 
세 보기 | 차 
ㄱ . @ 과 에는 모두 색맹 대립 유 전 자 가 존 재 한다. 
ㄴ . 어 머 니 의 ee 색맹 유 전 자 가 있는 ※ 염 색 체 가 
있다. 


ㄷ . 자녀 ( 가 ) 는 감수 1 분 열 에 서 비 분 리 가 일어난 난 자 와 


성시 성 자 의 주 성 으 로 테이: 디 . 
개 64 


(1) ㄱ Oe Lh 0 = BUY E 
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표 는 철수 부 모 의 색맹 여 부 와 성 염 색 체 만 표 시 한 생식 세 포 를 나타낸 
것이다. 철 수 는 클 라 인 펠 터 증 후 군 이며, 표 에 제시된 생식 세 포 의 수정 
으로 태 어 났 다. 


분 아버지 
색맹 여부 색 맹 이 아님 
생식 세포 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 
생식 세 포 에 표 시 되지 않은 상 염 색 체 는 모두 정 상 이며, 부 모 의 생식 세 
포 형성 과 정 에서 비 분 리 는 1 회 만 일어났다.) 


= 보기 ㅣ 2 
ㄱ . 쇼 는 감수 2 분 열 에 서 성 염색체 비 분 리 가 일어나 형성 
된 정 자 이다, 


노 ~ 


[그 도 WL, | 그 ㄷ 
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오른쪽 그 림 은 어떤 여 자 의 난자 형성 과 정 에서 07 
상 염 색 체 가 비 분 리 된 것을 나타낸 것이다. 난자 | 

이 정상 정 자 와 수 정 되어 태어난 자 녀 가 가질 (7 

수 있는 유 전 병 은 ?( 단 , 표시된 상 염색체 이외 = 
의 것은 모두 정상 분 리 되 었 으 며 , 비 분 리 는 1 회 “^ 
만 일어났다: 0 .' 
00 터너 증후군 (60 © 00 
@ 에드워드 증후군 

8 고 양 이 울음 증후군 9 

@) 클 라 인 펠 터 증후군 

8 낮 모양 적혈구 빈 혈 증 
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표 는 각각 다른 유전 질 환 을 가진 사람 ( 가 )~( 라 ) 의 핵 형 분석 결 과 를 


나타낸 것이다. 


바 른 답 ㆍ 일 


no 
[ 겐 


| p.27 
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다 음 은 어떤 가 족 의 염 색 체 를 분 석 한 자 료 이다. 


」 


: 어 머 니 와 아 버 지 의 체 세 포 에는 모두 상 염 색 체 가 44 개 , 
성 염 색 체 가 2 개 있다. 

ㆍ 자 녀 ( 가 ) 의 체 세 포 에는 상 염 색 체 가 44 개 , 성 염 색 체 가 2 
개 있으며, 성 염 색 체 는 모두 어 머 니 의 성 염 색 체 와 유전 


사람 | 유전 질환 ㅣ 핵 형 분석 결과 
(가) |6 외관상 여 자 이며, 정 상 인 보다 ※ 염 색 체 가 1 개 적다 


x 
©) >) 
(나) | 다 운 증후군 . ㅣ 정 상 인 보다 21 번 a © ) 개 더 많다. 


(다) [© 상인 
닷 모양 적 혈 때 
( 라 ) | 그 졸졸 | 정 상 인 과 핵 형 이 같다 
ㄴ ㅋ = 


2 낮 모양 적혈구 빈 혈 증 은 유전자 돌 연 변 이 이다. 
6) ( 가 ) 와 ( 다 ) 의 유전 질 환 은 모두 염색체 비 분리 현 상 에 의 
해 나타난 것이다. 


자 구 성 이 일 치 한다. 


님 … 


자녀 ( 가 ) 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
것은? 


~ 그 보기 | » 

ㄱ . 터너 증 후 군 을 나타낸다. 

ㄴ . 어 머 니 에게서 2 개 의 × 염 색 체 를 물 려 받았다. 

ㄷ . 성 염색체 비 분 리 가 일어난 정 자 와 정상 난 자 의 수 정 에 
의해 태 어 났 다. 


인 ~ 


oO @ ㄴ (3) ㄷ 
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그림 ( 가 ) 는 어떤 사 람 에서 염색체 비 분리 현 상 이 일어난 정자 형성 과 
정 을, ( 나 ) 는 ( 가 ) 의 시기 @ 과 © 중 어느 한 시 기 에서 관 찰 되는 세 포 의 
상 염색체 2 쌍 만을 나타낸 것이다. 


aca 해상 
OA ” 


비 분리 현 상 은 성 염 색 제 에서만 1 회 일 어 났 고, | C [ 른 Coe 고 려 하 
지 않는다.) 
게 보기 ㅣ ~ 


& 의 상 염색체 수 
ㆍ 의 총 염색체 수 | 은 1 이 다. 


ㄴ . 와 정상 난 자 가 수 정 하면 클 라 인 펠 


미 
ol 
1 
! 

7 
트레 
모 


날 수 있다. 
ㄷ . ( 나 ) 가 관 찰 되는 시 기 에 ( 가 ) 에 서 염색체 비 분리 현상 
이 일어났다. 
에 _ 
0 A 0 (이조 (으으 도 


제 1 난 모 세포 제 23 난 모 세포 난 세 포 
이 과 정 에서 형성된 난 자 와 정상 정 자 의 수 정 으로 색 맹 이면서 클 라 인 펠 
터 증 후 군 인 아 이 가 태 어 났 다면, 과 © = Gm 비 분 리 가 일어 
난 시 기 는 언 제 이며, 그렇게 판단한 이 유 를 설 명 하시오. ( 단 , 비 분 리 는 1 
^ 


회만 발 생 하였다.) [6 점 ] 
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@ 다운 증 후 군 은 남 자 보다 여 자 이게 더 많이 나타난다 
후 군 보다 염색체 수가 1 개 더 적다, 
1) 낮 모양 적혈구 빈 혈 증 환 자 의 염색체 수 는 정 상 인 과 동 


그림 ( 가 ) 는 어떤 동 물 의 정상 체 세 포 에서 관 찰 한 상 염 색 체 를, ( 나 ) 와 
( 다 ) 는 염색체 이 상 이 일어난 이 동 물 의 체 세 포 에서 관 찰 한 상 염 색 체 를 
나타낸 것이다. 알 파 벳 은 대립 유 전 자 이다. 


어시 [대 IO 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
ㄱㄱ 보기 1 | 
ㄱ 전자 는 ㄴ 의 대립 유 전 자 이다. 
ㄴ . ( 나 ) 에 는 중 복 이 일어난 염 색 체 가 존 재 한다. 
ㄷ . ( 다 ) 에 는 역 위 가 일어난 염 색 체 가 존 재 한다. 


\ ~ 


(2) ㄴ 0) ET OAL 그이 6 
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그 림 은 염 색 체 의 구조 변 회 를, 표 는 정상 염 색 체 와 구조 이 상 이 일어난 
염색체 ~@ 의 유전자 배 열 을 나타낸 것이다. 


정상 8 0 cde 
8 a bee xd ® 
O a be 

= © ae c b 
® a 10 0 mn 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 


ㄷ . @ 과 @ 은 상동 염색체 사 이 에 전 죄 가 일어났다. 


(회 / 
1, 그 (00 느 QE 
@ A, ㅋㄷ 


188 13 수 능 모 의 평가 

그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 핵 형 이 정상인 여 성 과 남 성 의 생식 세포 형성 
과 정 을 나타낸 것이다. ( 가 ) 에 서는 21 번 염 색 체 가 색체 
가 비 분 리 되었다. 


/ \ 감수 2 분열 / \ \ 
) ( ) ' Y Y QY ( 
oe ttt 
핵 상 +1 +1 1-1 1-1 nl n+l 1 22 
(가) (나) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . ( 가 ) 에 서 염색 분 체 의 비 분 리 가 일어났다. 
총 염색체 수 와 8 의 상 염색체 수 는 같다. 
ㄷ . 과 정상 난 자 가 수 정 되어 아 이 가 태어날 때, 이 아이 


\ ~ 
(1) 그 (2) ㄴ (6. 트 
(10 LL (6 ㄴ ㄷ 
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그 림 은 정상 난 자 와 비정상 정자 과 0 의 21 번 염 색 체 와 × 염색체 
를 나타낸 것이다. 


21 번 | > - 
염색체 디기, 염색체 ~ \ 


정상 난자 정자 6 정자 0 

이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 
21 번 과 X 염색체 이 외 의 염 색 체 는 모두 정 상 이다.) 
~ 보기 ㅣ 내 

ㄱ . 정자 과 0 은 모두 비 분 리 에 의해 형성된 것이다. 

ㄴ . 정상 난 자 와 정자 이 수 정 하여 태어난 아 이 는 다운 

후 군 이 나타난다, 
ㄷ . 정상 난 자 와 정자 이 수 정 하면 남 


겐 


자 아 이 가 태어난다, 


[개 0 
(010 그 @ ㄴ (3) ㄷ 
(40) ㅋ ㄱ ㄴㄴ Ch, = 


그 림 은 정 상 인 ( 가 ) 과 낮 모양 적혈구 빈 혈 증 환 자 ( 나 ) 의 헤 모 글 로 빈 을 
구 성 하는 단 백 질 의 아미노산 서열 중 일 부 와 적혈구 모 양 을 나타낸 것 
이다. 

(가) 트 레 오 닌 ㅡ 프 롤 린 ㅡ 클 루 탐 산 ㅡ 클 루 탐 산 ㅡ 라 이 신 

(나) 트 레 오 닌 ㅡ ' 프 롤 린 ㅡ 《 발린 - 클 루 탐 산 ㅡ ( 라 이 신 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
ㅡ ㄱㄱ 보기 1 개 
ㄱ . ( 가 ) 의 헤 모 글 로 빈 을 구 성 하는 아 미 노 산 의 수 는 ( 나 ) 보 
다 많다. 
ㄴ . ( 가 ) 의 적 혈 구 에 비해 ( 나 ) 의 적 혈 구 는 산소 운반 능력 


\ / 
(1) ㄴ (2) 7, (3. ㅋ 7, 
(4. GB (OA, “= 


Er: 


no 
[건 
밸 


| p.27 
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오른쪽 그 림 은 어떤 남 자 의 생식 세포 형성 
과 정 에서 일어나는 성 염 색 체 의 비 분리 현 
나타낸 것이다. 이에 대한 설 명 으로 

것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은 ?( 단 , 성 염 색 체 만을 나 타 내 었고, 성 염색 


체 비 분리 현상 이 외 의 다른 돌 연 변 이 는 일 
어 나 지 않는다.) 


02 
[10 


정자 도 상은 2 + 1 이 다. 

수 정 되어 태어난 아 이 는 다운 
증 후 군 을 나타낸다. 

ㄷ . 감수 분열 과 정 에서 ? 염 색 체 를 구 성 하는 염색 분체 


의 비 분리 현 상 이 일어났다, 


\ 22 
oa OT (3) ㄱ , ㄴ 
= = 


1 92 4 서술형 


오른쪽 그림 ( 가 ) 는 정상 
세포, ( 나 ) 는 돌 연 변 이 가 
일어나 만성 골수 백혈병 
을 일으킨 환 자 의 9 번 과 
22 번 염 색 체 를 나타낸 것 . ms 
이다. ( 가 ) 와 비 교 하였을 개 (내 


때 ( 나 ) 에 서 일어난 염 색 체 의 이 상 을 설 명 하시오. [5 점 


193 


양수 검 사 를 분 석 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 


1 om 
에 

잃 
0 

1 


~ 보기 ㅣ ~ 
ㄱ . 태 아 의 A80 식 혈 액 형 을 알 수 있다. 


ㄴ . 테 이 의 다운 증후군 여 부 를 알수 있다 


ㄷ . 태 아 의 유전자 돌연변이 여 부 를 진 단 할 수 있다. 
『 
04) ㄱ @ ㄴ 08) ㄷ 
(ㅋㅋ 8 [는 


정 답 률 30% 


렬 액 형 과 유전병 에 대한 가 계 도 이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

ㅡ ㅡ ㄱ 보기 1 개 

ㄱ . 에서 유전병 2 대립 유 전 자 는 × 염 색 체 에 존 재 한다. 

ㄴ . 2 의 A80 식 혈액형 유 전 자 형 은 이형 접 합 이다. 

드 , 0 과 & 시 이이 이 이 기 태 이 널 때, 이 아 이 가 이 형 이 면 시 
유전병 일 확 률 은 12.5 % 이 다. 

제 ~ 


(1) ㄱ (2) LL [ㅋㅋ 늘 


195 ae 30% 


오른쪽 그림 (가는 1 번 염색체 18 번 염색체 

페 닐 케 톤 뇨 증 유전 빠뜨 
ㆍ 들 | 정상 x 페 닐 케톤 ~ 승 우 군 

자의 위 치 이며, (나) 통 븐 유전자 \ 뇨 증 유전자 21 번 염색체 

는 에드워드 증후 0) (gE 

증후군 

으 즈 증 - 

군 과 다운 승 후군 정상 돌연변이 정상 돌연변이 

환 자 으 이브 여 새 


체 구 성 이다. 이에 
대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


페 닐 케 톤 뇨 증 은 염 색 체 의 역 위 때문에 나타난다. 
ㄷ . 다운 증후군 환 자 의 상 염색체 수 는 페 닐 케 톤 뇨 증 환자 
의 


% / 


(1) ㄱ 조페 [ ㅋ ㄴ UPL EE (90 ㄴ 


196 a 35% 


== 보기 ㅣ ~ 

ㄱ . 옹 역 의 발병 여 부 는 1 쌍 의 대립 유 전 자 에 의해 결 정 된 다. 

ㄴ . 키 는 여러 쌍 의 대립 유 전 자 에 의해 발 현 되는 형 질 이 

ㄷ . AB0 식 혈액형 유 전 에서 대립 유전자 A 는 우성, 8 는 
열 싱 이타. 

\ ~ 


oe (2) ㄴ OAL 이 트 2 (000 도 


꾸 


60) Ｌ. 세 포 와 생 명 의 연속성 


1 97 정 답 률 25% 
오른쪽 그 림 은 철 수 네 가 족 의 유 = 
전병 ( 가 ) 와 ( 나 ) 에 대한 가 계 도 를 
나타낸 것이다. 유전병 ( 가 ) 와 (나) 
는 각각 1 쌍 의 대립 유 전 자 에 의 
해 결 정 되며, ( 가 ) 와 ( 나 ) 의 대립 
유 전 자 는 서로 다른 종 류 의 성 염 
색 체 에 존 재 한다. 이에 대한 설명 
으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있 
는 대로 고른 것은? ( 단 , 돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 
^ 그 보기 ㅣ 2 
전병 (가) 유 전 자 형 이 이형 접 합 인 여 자 는 2 명 이다. 
전병 ( 나 ) 의 대립 유 전 자 는 염 색 체 에 존 재 한다. 
드 , 절구 송 생이 페이블 때, 의 종 생이 국 선 8 (가의 (내 
를 모두 나타낼 확 률 은 50 % 이 다. 
~ 


A 0 LL OE WLE UIA LE 


기, 


L, 


198 2 25% 
다 음 은 어떤 유 전 병 에 대한 자 료 이다. 


. 
이 유 진 병 은 대립 유전자 으 와 * 에 의해 절 정 되 미 , 으 


ㆍ 그 림 은 이 유 전 병 에 대한 가 계 도 를, 표 는 ㅎ ~ ㅇ 의 체 시 
포 1 개 당 염색체 수 와 4* 의 1044 상 대 량 을 나타낸 것 
이다. 


스 * 의 DNA 
상 대 량 
1 
ㅋㅋ < 
© @ @ 1 
[의 정상 남자 를 유전병 남자 ‘ 
(_) 정상 여자 
\ ~ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 
근 너 


| 분 리 는 총 1 회 만 일 어 났 으며, 그 외의 
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과 Y 


그 림 은 어떤 남 자 의 정자 형성 과 정 을, 표 는 정자 @~@© 의 핵 상 


(>) ~) 
염색체 수 를 나타낸 것이다. 


한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 
정자 형성 과정 중 상 염색체 비 분 리 가 1 회 일 어 났 으며, 다른 돌연변이 


그 보기 ! ~ 
ㄱ . 감수 2 분 열 에 서 비 분 리 가 일어났다. 
느 , 과 정상 난 자 가 수 정 되 어 태어난 아 이 는 터너 증 우 
군 을 나타낸다. 
ㄷ . 의 X 염색체 수 는 2, @ 의 × 염색체 수 는 0 이 다. 
일 / 


[| (3) ㄴ (기. 06 (DIE WL EE 
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다 음 은 철 수 네 가 족 의 적 록 색 맹 에 대한 자 료 이다. 


새 
ㆍ 철수 부 모 의 핵 형 은 모두 정 상 이며, 어 머 니 는 적 록 색맹 


이 아니다. 
ㆍ 부 모의 생식 세포 형성 과 정 에서 염색체 비 분 리 가 1 회 

일어난 정자 21 과 정상 난자 이 수 정 되어 남 자 인 철수 

가 태 어 났 다. 

ㆍ 6, 기 의 체세포 1 개 당 적 록 색맹 유전자 수 는 아 버 지 가 


! 캐 이그, 절 수 가 2 개 의 다; 
\ 『 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 
교 차 와 제시된 비 분리 이 외 의 다른 돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 


ㄴ . 정자 6 형성 
어 났다. 
ㄷ . 난자 에는 적 


」: 쓰 
고 
극 0 
[ 선 

자 
0 
무오 
으 


\ ~ 


0) ㅋ A (0) 는 Ow UY, tT 


오른쪽 그 림 은 태 아 의 유 (0 재주 태 아 의 용 모 막 
도 츠 
전 질환 검사 방 법 을 나 원심 분리 돌기 채취 


< 보 기 > 에 서 있는 대로 고 Pe 
르 거 으 ? 세포 배양 핵 형 분석 
- 보기 1 “ 
ㄱ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 를 실 시 할 때 의 태 아 의 발생 시 기 는 다르다. 
ㄴ . ( 가 ) 에 의해 태 아 가 Y 염 색 체 에 의한 유 전 을 하는 형 
질 을 갖고 있는지 알 수 있다. 
ㄷ . ( 나 ) 에 의해 태 아 가 21 번 상 염 색 체 가 3 개 일 때 나타나 
는 유전 질 환 을 가지고 있는지 알 수 있다. 
“ ~ 
0) | 도 [ㅋㅋ 
4 ㅋ 더 Gr, LL, ET 


~ 


202 들 35% 


AaBhbCc [ 지 × Slane 
본선 


해 결 정 된 다고 가 정 한 상태 타 여 
eo 전 자 형 이 ions 


Mu 


현 양 싱 을 나타낸 것이다 이 
자 료 를 근 거 로 사람 피부색 
의 유 유 전 적 특 성 을 2 가 지 설 선 1 


을 > 매우 


보 검다 


명 하 시오. [7 점 ] 레니 
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오른쪽 표 는 사 람 의 감수 분열 과 정 에서 성 정자 | 성 염색체 구성 

염 색 체 의 비 분 리 가 일어난 정자 ( 가 ) 와 _ / 가 |×× 

( 나 ) 의 성 염색체 구 성 을 나타낸 것이다. _ (나 |※ ㅜ 
0 


설 명 하시오. ( 단 , 비 분 리 는 1 회 씩만 일어났다.) [8 점 ] 


mm | 1 ¥ 신 전 매 배 평 가 문제 
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그 림 은 염 색 체 의 구조 


AB 


를 나타낸 것이다. 


ㄷ . 의 기본 단 위 는 당 , 인산, 염 기 가 1 : 1 : 1 로 결 함 되 
어 있다 

인 

(1) ㄱ 1 Oe (ㅋㅋ 6 

400 ㄴ ㅠ ㄷ 60 ㅋ ㄱㄴㄷ 


1 쌍 의 상동 염 색 체 를 


유 전 자 이다. 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것만 


< 보 기 > 에 서 있는 대로 


는 고 려 하지 않 는 ㄷ 


|) 


정상 남 자 의 체 세 포 에 있는 
나타낸 것으로, A, 는 


고른 3 


것 은 ?( 단 , 돌연변이 


ㄱㄱ 보기 1 


< 


ㄱ . 스 의 대립 유 
ㄴ . (가와 ( 나 ) 는 상 염 색 체 이다. 
ㄷ . @ 은 으로부터 복 제 된 것이다. 


전 자 는 6 이 다. 


oO. 
0“ ㄴ 


(2) ㄴ 
Oa 


62 Ｌ. 서 포 와 생 명의 연속성 


1 단 원 에는 선 생 님 만 알고 있는 시험 평가 기 준 이 16 개 가 있습니다. 
이 기 준 에 따라 출 제 된 문 제 로 학교 시 험 에 대비할 수 있도록 구 성 하였습니다. 
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그림 ( 가 ) 는 
직 에서 관 찰 된 세포 스와 를 나타낸 


, (나는 이 조 


어떤 조 직 을 구 성 하 는 체 세 포 의 세포 주 기 를 
것이다. 


(가) (나) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


~ 보기 ㅣ 
ㄱ . 6 시 기 에 핵 속의 0NA 양 이 2 배 로 증 가 한 다. 
82 는 63 시 기 에 해 당 하는 세 포 이다. 
ㄷ . 이 조 직 에서 와 같은 세 포 가 보다 많이 관 찰 된다. 


에 ~ 
ce @ LL ©, 도 
(4) ㄴ . ㄷ (01, uw, 도 
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그 림 은 어떤 사람 ( 가 ) 와 ( 나 ) 의 체세포 핵 형 을 분 석 한 결 과 를 나타낸 것 
이다. 


1 ll 4 XU 
it (0 . )) 1 " 


1 | 4 7) 
it (0 13 )) 1 


8 일 HII 12 6 8 일 IW 11 12 
lh 「 140 1,” )* (lh ‘ 0 
19 14 15 16 2018 19 4 15 16 17 18 
XX ke UR xx da XX ke HR xx )《(, 
19 2 al 22 19 20 2321 22 
(가) (나) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
on. 보기 ㅣ < 
ㄱ . '( 가 ) 의 체세포 핵 상은 2% 이 다. 
ㄴ . ( 가 ) 와 (내는 모 두 님 자 이 다. 


ㄷ . ( 나 ) 는 터너 증 후 군 이다. 


\ ~ 
(1) ㄱ 1 Oke (307 
= (Or, bt, = 
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그 림 은 세포 ( 가 ) 와 ( 나 ) 의 세포 주 기 와 각 세 포 를 배 양 할 때 의 모 습 을 
나타낸 것이다. ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 정상 상피 세 포 와 암세포 중 하나이다. 


세포 종류 (가) (나) 


세포 배양 모습 


이에 대한 설 명 으로 옮 
= 분기 ㅣ 개 
ㄱ . ( 가 ) 는 주변 세 포 와 접 촉 하더라도 세포 분 열 을 계속할 

수 있다. 
ㄴㄴ. ( 나 ) 에 서 66, 기 와 6; 기 의 핵 1 개 당 1) 씨 쇼 양은 같다. 
트 . (나 는 제 포 주기 조 질 이 정상적으로 되지 않는다. 


< _ 
(01) ㄱ @) (0 도 
@ ㅋ 7, ㄷ OL, 
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그림 ( 가 ) 는 어떤 동 물 (27:=4) 에 서 생식 세 포 가 형 성 되는 동안 핵 1 개 
당 0NA 상 대 량 을, ( 나 ) 는 ( 가 ) 의 어떤 시 기 에서 관 찰 된 세 포 의 모든 
염 색 체 를 나타낸 것이다. 


0 모 모 0& 


= Zo mas 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 
돌 연 변 이 와 교 차 는 고 려 하지 않는다.) 
ㄱㄱ 보지 1 시 
04. 트 지 격 헤 셔 괄 직 되다. 
ㄴ . 이 동 물 의 정 자 에는 (과 이 함께 존 재 한 다. 
ㄷ . 세포 1 개 당 염색체 수 는 와 8 시 기 가 같다. 


\ _ 
(01) ㄱㄱ 조조 @E 
@ ㅋㅋ, On, 혈 


Lu TT 
@ 62 은 핵과 염 색 체 를 붉 은 색 으로 염 색 하기 위한 과 정 이다. 
| 포 에는 2 가 염 색 치가 있다; 
CC A>B—>E>D 순 으 로 진 행 된다. 
6) 시 기 에 상동 염 색 체 가 분 리 되어 세 포 의 양 극 으로 이동 
인터. 
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표 는 완두 ( 가 ) 와 ( 나 ) 를 각각 자가 수 분 시켜 얻은 자 손 (『",) 의 표 현 형 에 따 
른 개 체 수 를 나타낸 것이다. 둥근 모양 유전자 뷰 는 주름진 모양 유전자 


에 대해, 황색 유전자 \Ｌ 는 녹색 유전자 * 에 대해 각각 완전 우 성 이다. 


© 
O 
rs 
그 
은 
그 


0g 


자 손 (『,) 의 표현 


둥글고 황색 


902 


주 름 지고 황색 
299 
0 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 


돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 


~ ㄱㄱ 보기 ㅣ < 
ㄱ . 완두 ( 가 ) 의 표 현 형 은 둥글고 황색, 유 전 자 형 은 ㅠㅜ 
이다. 
ㄴ . 완두 ( 나 ) 는 주름진 모양 유전자 『 를 가지고 있다. 
ㄷ . 완 두 의 모양 유 전 자 와 색깔 유 전 자 는 서로 다른 염색 


체 에 존 재 한다. 


oo (23) ㄴ OTE (조토 
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실 전 디 평 가 문 제 
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그 림 은 어떤 식물 포 를 검정 교 배 하여 얻은 결 괴 를 나타낸 것이다. 유전 


때 aabb 


022 - 을 을 00 (ee 
표 현 형 비 1 : 00 01: 0 001 1 
이에 ~ 설 명 으로 올 은 
교 차 와 돌연 
~ 보기 ㅣ 개 
ㄱ . ( 가 ) 에 서 쇼 와 8 는 서로 다른 염 색 체 에 존 재 한다. 
ㄴㄴ. ( 가 ) 의 유 전 자 형 은 Aa80 이 다. 
ㄷ . ( 가 ) 를 자가 수 분 시켜 자 손 을 얻을 때, 이 자 손 의 표현 
형 으로 가능일 것은 2 가 지이다, 
\ / 


(1) 의 Ob 2) _ 
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그림 ( 가 ) 는 어떤 남 자 의 정자 형성 과 정 에서 성 염 색 체 의 비 분리 현 상 이 
일어난 것을, ( 나 ) 는 어떤 여 자 의 난자 형성 과 정 에서 성 염 색 체 가 정상 
적 으 로 분 리 된 것을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 
성 염 색 체 만을 나 타 내 었고, 비 분리 현상 이 외 의 다른 돌 연 변 이 는 일어나 
지 않는다.) 

= 보기 ㅣ 나 
ㄱ . 스와 의 핵 상은 서로 같다. 

ㄴㄴ. ( 가 ) 에 서 염색 분 체 의 비 분 리 가 일어났다. 


ㄷ . 정자 (5 과 난자 (= 이 


아 이 는 터너 증후 


\ 


군 을 나타낸다. 


수 정 되어 아 이 가 태어날 때, 이 


4 


(1) ㄱ 2) LL On 


64 Ｌ. 서 포 와 생 명의 연속성 


= 


Om 
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학 100 1 학 40 
*30 
3 쓰 
명 40 멸시 
20 10 
0 0 0 
정상 미 맹 SOOO OO 
cm 
미 맹 키 A80 식 혈액형 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
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그림 ( 가 ) 는 대립 유전자 스와 스 에 의해 결 정 되는 유전병 과 적 록 색 
맹 에 대한 가 계 도 를, ( 나 ) 는 1 과 2 의 체세포 1 개 당 대립 유 
DNA 상 대 량 을 나타낸 것이다. A 와 A”* 의 우열 관 계 는 분 명 하다. 


(/ 은 |) 
때 정상 남자 전씨 
( ) 정상 여자 자 으 

= & 셀 
유전병 6 적 록 색 맹 남 자 | 스태 
유전병 , 적 록 색맹 여자 량 
(| 적 로 색맹 남자 


ㅋㅋ 보기 ㅣ 내 

ㄱ . 대립 유전자 쓰는 으 * 에 대해 우 성 이다. 

ㄴ . 3 의 ※ 염 색 체 에는 ^* 와 적 록 색맹 유 전 자 가 함께 있다. 

ㄷ . 4 의 동 생 이 태어날 때, 이 아 이 가 유전병 이고 적 록 
색 맹 인 아 들 일 확 률 은 12.5 % 이 다. 


\ ~ 
[1 (2) ㄷ (0. ㅋ ㄴ 
an, GB Om 


216 


그 림 은 유전자 치료 기 술 을 이 


용하여 환자 의 유전병 


법 을 나타낸 것이다. 


바이러스 DNA 골수 세 포 (0) 


"9 세포 배양 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


= 보기 ㅣ 제 
ㄱ . 은 정상 유 전 자 를 운 반 하는 역 할 을 한다 
ㄴ . ©0 은 환자 쇼 의 골 수 에서 얻은 것이다. 
ㄷ . 유전병 증 상 이 치 료 된 환자 쇼 는 자 녀 에게 정상 유전 
자를 물 려 줄 수 있다 
\ _ 
(1) ㅋ (2) ㄴ (0 ㅋㅋ. ㄴㄴ 
(4) = (5) 그 ~ 트 
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그 림 은 어떤 동 물 (21= ㅋ 4) 에 있는 정상 체세포 ( 가 ) 와 감수 2 분 열 이 끝 
난 직 후 의 생식 세포 (나), (다), ( 라 ) 의 모든 염 색 체 를 나타낸 
유 전 자 이다. 


A~G, a, 용 는 


것이다. 


(다) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 
( 다 ) 가 형 성 되는 과 정 에서만 비 분 리 가 1 회 일 어 났 으며, 비 분리 이 외 의 


돌 연 변 이 와 교 차 는 고 려 하지 않는다.) 

ㄱㄱ 부기 1 ^ 
ㄱ . ( 나 ) 에 는 전 좌 가 일어난 염 색 체 가 있다. 
느 . ~~ 검수 2 붐 열 과 정 에서 비 분 리 가 일어나 형 성 되 
ㄷ , ( 라 ) 에 는 중 복 이 일어난 엽 색 제 가 있다 

\ ~ 

(1) 초지 he = 

(400. ~ 6 “= 


바 른 답 ㆍ 알 찬 풀이 p.35 


다 음 은 유전 질환 ( 가 ) 와 ( 나 ) 에 대한 자 료 이다. 
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ㆍ 유전 질환 ( 가 ) 는 헤모글로빈 단 백 질 의 6 번 째 아미노산 ㅣ 
이 글 루 탐 산 에서 발 린 으로 바뀌어 나타난다. 
ㆍ 그 림 은 정 상 인 과 유전 질환 ( 가 ) 인 사 람 의 단 백 질 을 구 
성 하 는 아미노산 중 1~7 번 째 배 열 을 나타낸 것이다. 
ㅇ 
ㄱ 1 
© 
ee 
낸 것이다 
= 효소 A ee 
페닐알라닌 === ㅣ 타 이 로 신 |= …… =| 멜라닌 
\ 0 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


\ 2 


(40) 71, ㄷ 트는 
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그 림 은 영 희 네 집 안 의 유 전 병 에 대한 가 계 도 를 나타낸 것이다. 


ㄱ . 유 전 병 을 결 정 하는 대립 유 전 자 는 ※ 염 색 체 에 존 재 한다 
ㄴ . 이 가 계 도 에서 정상 여 자 는 모두 유전병 유 전 자 형 이 
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